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Вопросы экологической безопасности, возникающие при оценке деятельности проектируемого нового или реконструируемого (существующего) объекта, решаются в контексте общей задачи предупреждения вредного воздействия производственно-хозяйственных, коммунальных, культурно-социальных и других гражданских объектов любого типа на окружающую среду. Решение этих вопросов в увязке с государственным мониторингом, на базе общих инженерно-экологических изысканий, с учетом частных оценок воздействий, позволяет комплексно решить проблемы нормативного состояния окружающей среды и обосновать оптимальность принятых проектных решений с экологической позиции.

Экологическое обоснование проектируемой деятельности на окружающую среду определяет степень экологического риска проектируемой деятельности и позволяет выработать комплекс мер, направленных на стабилизацию и улучшение экологической обстановки как в локальном, так и в общегосударственном масштабе.

Цель данной работы – проанализировать и дать экологическую оценку степени и характера возможного воздействия на компоненты природной среды, в случае размещения производственных цехов Уральского завода прецизионных сплавов (УЗПС), в районе уникальной водной экосистемы озера Шарташ и, прилегающей к нему, лесопарковой зоне, являющейся памятником природы.
В сферу деятельности ЗАО «Уральский завод прецизионных сплавов» (УЗПС), основное производство которого находится в г. Ревде, входит изготовление нержавеющей проволоки, горячекатаных полос, холоднокатаных лент, заготовок, слитков, сортового проката и ферросплавов.

Прецизионные сплавы – это металлические сплавы с особыми физическими свойствами (магнитными, электрическими, тепловыми, упругими) или редким сочетанием физических, физико-химических и механических свойств, уровень которых в значительной степени обусловлен точностью химического состава, отсутствием вредных примесей, соответствующей структурой сплава. Большинство прецизионных сплавов создано на основе железа, никеля, кобальта, меди и ниобия. 

В настоящее время планируется строительство нового комплекса  промышленных цехов УЗПС на окраине г. Березовского в непосредственной близости к водоохраной зоне оз. Шарташ (рис. 1). По проекту производительность планируемого объекта предполагается до 980 тыс.т. металлопродукции в год. 
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Рис. 1. Схема расположения основных и вспомогательных цехов электросталеплавильного производства

Площадка УЗПС, где планируется разместить новое металлургическое производство, находится в непосредственной близости к территории Шарташского лесопарка с северо-восточной стороны озера Шарташ. (рис.2). 
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Рис. 2 – Расположение планируемого объекта

в районе озера Шарташ
Озеро Шарташ расположено на северо-восточной окраине г. Екатеринбурга и относится к бассейну р.Исеть. Озеро лежит на водоразделе рек Пышмы и Исети, покрытом болотами, из которых берет начало ряд притоков р. Пышмы.  Озеро Шарташ расположено выше всех окружающих его водоемов, поэтому болотные массивы не могут его питать. Площадь водной поверхности озера – 6,9 км2, абсолютная отметка уровня воды –275 м. Площадь водосбора – 41 км2 . Наибольшая длина озера – 3,8 км, ширина – 2,8 км, длина береговой линии около 12,1 км. Наибольшая глубина водоема – 4 м, средняя глубина – 3 м. 

В настоящее время на прилегающей к озеру территории сложилась напряженная экологическая обстановка. Водоохранная зона озера Шарташ покрыта мусором и стихийными свалками хозяйственно-бытовых отходов, а зоны отдыха недостаточно благоустроены. Поступление различных загрязнений с водосборной площади и атмосферы, постоянный избыток фосфора в экосистеме, истощение лесных массивов вокруг озера – все это интенсифицировало процесс деградации водоёма. Для общей характеристики экологического состояния района предполагаемой производственной деятельности важна информация о фоновых уровнях загрязнения атмосферного воздуха (табл. 1).

Таблица 1

Характеристика уровней загрязнения атмосферы в черте г. Березовский

	Загрязняющие вещества
	Характеристики загрязнения атмосферы

	
	qср
	qм
	g
	g1

	
	мг/м3
	в ПДК
	мг/м3
	в ПДК
	
	

	Взвешенные вещества
	0,1
	0,7
	2,0
	4,0
	0,2
	0

	Диоксид серы
	0,007
	0,1
	0,322
	0,6
	0
	0

	Оксид углерода
	2
	0,7
	21
	4,2
	2
	0

	Диоксид азота
	0,05
	1,3
	0,56
	6,6
	14
	0,02

	Сажа 
	0,01
	0,02
	0,14
	0,9
	0
	0

	Формальдегид 
	0,014
	4,6
	0,095
	2,7
	3
	0

	Бензол 
	0,02
	0,2
	1,00
	10,0
	3
	0,1

	Бенз(а)пирен, мкг/м3*10-3
	2,4
	2,4
	8,4
	8,4
	75
	16

	Марганец, мкг/м3*10-3 
	0,06
	0,1
	0,43
	0,4
	0
	0

	Медь,  мкг/м3*10-3
	0,08
	0,04
	0,55
	0,3
	0
	0

	Никель, мкг/м3*10-3
	0,03
	0,03
	0,43
	0,4
	0
	0

	Свинец, мкг/м3*10-3
	0,19
	0,6
	2,55
	8,5
	12
	0,4

	Хром, мкг/м3*10-3
	0,06
	0
	0,9
	0,6
	0
	0

	Цинк, мкг/м3*10-3
	0,23
	0,01
	6,39
	0,1
	0
	0


qср – средние за сутки концентрации примесей, измеренные за 20 минут (мг/м3 или мкг/ м3; доли ПДК);

qм – максимальные разовые концентрации примесей, измеренные за 20 минут (мг/м3 или мкг/ м3; доли ПДК);

g – повторяемость концентраций примеси в воздухе выше предельно допустимой концентрации, %;

g1 – повторяемость концентраций примеси в воздухе выше 5 ПДК,%;

Кислотность атмосферных осадков варьирует от слабокислых (рН=5,62) до слабощелочных (рН=7,82). Слабокислый характер осадков свидетельствует о высоком загрязнении атмосферы азот- и серосодержащими соединениями.

Экологическое состояние гидросферы в районе планируемой деятельности характеризуется следующими особенностями. По природному химическому составу вода слабоминерализованная (до 298 мг/л), гидрокарбонатного класса (содержание ионов НСО-3 от 124 до 170 мг/л) с преобладанием катионов кальция (от 32,7 до 38,9 мг/л). Состав воды озера остается стабильным на протяжении более 60 лет по большинству контролируемых параметров. Особенной чертой химизма озера Шарташ является более высокое содержание в воде хлоридов, чем в других озерах Свердловской области.

Основным загрязняющим компонентом воды, по-видимому, следует считать биогенные вещества органического происхождения (табл. 2).

Таблица 2

Показатели качества воды оз.Шарташ

	Показатели, мг/л
	Среднее многолетнее значение
	ПДКр.х

	Цветность, град
	35
	20

	рН
	8,1
	6,5-8,5

	Растворенный кислород
	12,7
	6

	Азот аммония
	0,05
	2

	Азот нитритов
	0
	3,3

	Азот нитратов
	0
	45

	Азот минеральный
	0,05
	Отсутствие

	Фосфор общий
	0,168
	-

	Железо общее
	0,25
	0,1

	Кремний
	2,4
	10

	БПК5
	5,31
	

	БПК полн.
	7,58
	3

	ХПК
	18,9
	

	Перманганатная окисляемость, мгО2/л
	11,5
	Отсутствие 


Организованный сброс сточных вод в озеро отсутствует, но расположение озера в черте города приводит к загрязнению воды тяжелыми металлами (Mn, Cu, Pb, Zn, Fe), нефтепродуктами и органическими веществами. В 2010 году концентрация меди в воде озера превысила ПДК в 12,3 раз, марганца – в 6,9 раз, свинца – в 2,1 раза, железа общего – в 1,8 раза, цинка – в 1,6 раза, что является результатом техногенного воздействия на водосборную и водоохранную территорию водной экосистемы. 

Особенностью металлургической отрасли является экологическая безопасность производимой продукции и серьёзная опасность процессов её производства. Установлено, что при сбросе сточных вод металлургических пред​приятий в водоеме увеличивается количество взвешен​ных веществ, значительная часть которых осаждается в месте спуска, повышается температура воды, ухудша​ется кислородный режим; изменяется кислотность воды, в результате чего нарушается ход биологических процессов в целом. По​ступление вредных веществ (хлоридов, сульфидов, нитратов, гидроксида кальция, железа, свинца, хрома и его соединений, неорганических кислот и др.) может привести к гибели водных организмов и нарушению естественных процес​сов в самоочищении водоемов.
Электрометаллургия, по сравнению с традиционными металлургическими технологиями, менее экологически опасное производство, что обусловлено рядом особенностей данного производственного процесса. Однако электросталеплавильные цеха являются интенсивными источниками выделения диоксинов и фуранов, которые вредно влияют на здоровье людей. Зачастую металлолом, поступающий в качестве сырья для переплавки, сильно загрязнен остатками органических веществ (различные покрытия, краска, остатки масел, пластмассы), что приводит к появлению диоксинов в отходящих газах, образующихся при переплавке.

Интенсивность и изменчивость во времени и пространстве производства отходов электросталеплавильного цеха характеризуется следующими показателями: 

- в окружающую среду ежесуточно будет поступать до 100 т золы, до 300 т шлаков, до 150 т щламов; 

- ежесуточно будет сбрасываться в водоем до 3 тыс. м3 теплых очищенных вод, которые даже после очистки могут не соответствовать нормативам, возможны залповые сбросы; 

- ожидается выброс в атмосферу до 15 т пыли, до 10 т окислов азота, до 50 т сернистого ангидрида.

По предварительным данным строительство и работа планируемых цехов УЗПС не будут существенно угрожать окружающей среде. Цеха будут построены по европейским технологиям, что означает добычу металла не из руды, а из лома, что снижает степень загрязнения окружающей среды в несколько раз. Кроме того, предусматривается установка рукавных фильтров, которые будут откачивать загрязненный воздух из плавильных печей и из помещений, очищая от основной массы загрязнений. 

На этапе строительства основными источниками поступления загрязняющих веществ в окружающую среду являются выбросы загрязняющих веществ от работающей техники. Интенсивность движения транспорта высокая, так как сырье и материалы будут подвозиться на промышленную площадку автомобильным транспортом. Ожидается,  что воздействия,  связанные с движением автотранспорта в процессе осуществления строительных работ,  будут незначительными на фоне вреда от большого количества транспортных средств,  ежедневно приезжающих и уезжающих на площадку предприятия. 

Загрязнение водных ресурсов на строительной площадке может произойти в результате миграции существующих загрязняющих соединений, присутствующих в грунте,  и/или в результате поступления материалов,  используемых в процессе осуществления строительных работ.   Снижение степени этих рисков будет обеспечиваться путем очистки чрезмерно загрязненных участков по мере их обнаружения,  с последующим размещением изъятых загрязненных грунтов на специально оборудованных площадках для размещения опасных отходов за пределами территории предприятия.   С целью снижения риска загрязнения в результате разливов и утечек будет обеспечено надлежащее хранение потенциально опасных материалов в соответствующих емкостях. 

В целом,  строительные работы имеют временный характер,  и связанные с ними отрицательные воздействия, будут проявляться в виде незначительного повышения уровня пылевых выбросов.
При введении построенного объекта в эксплуатацию существует угроза появления неорганизованных выбросов,  что не способствует экологической безопасности данного объекта. Количество неорганизованных выбросов из дуговых электросталеплавильных печей точному учету не поддается из-за наличия неконтролируемых отверстий. Общее количество газов неорганизованных выбросов составляет до 40% всего количества технологических газов. Организованные выбросы характеризуются образованием больших объемов металлургического шлака  (порядка 120 тыс. тонн в год) и пыли, накапливаемой в системах пылеулавливания (порядка 26 тыс. тонн в год). Преобладание организованных пылевых выбросов кислого типа. Пыль –  мелкодисперсная, которая может осаждаться на десятки километров от источника выброса.  Также в атмосферу, возможно, будут поступать выбросы токсичных газов, фенолов, канцерогенных веществ, превышающих ПДК в основном только на территории промышленных площадок. 

Сооружение электропечей для выпуска запланированного объема продукции (980 тыс. тонн металла в год) повлечет за собой потребление колоссальных объемов водных ресурсов. До 15% потребляемой воды будут составлять безвозвратные потери, связанные с испарением в системах оборотного водоснабжения планируемого предприятия, приготовлением химически очищенной воды, потерями в технологических процессах и т.д. Остальная вода после использования будет сбрасываться в озеро в виде сточных вод, которые образуются при очистке технологических газов и аспирационного воздуха, гидротранспортировке пыли, золы, грануляции шлаков, охлаждения прокатного оборудования, отделке проката, охлаждении печей и конверторов. Возможен сброс в гидросферу теплых, не соответствующих нормативам сточных вод, с высоким содержанием взвешенных веществ; вследствие сбросов произойдет изменение кислотности воды в местах сброса.
При эксплуатации проектируемого объекта  будут образовываться твердые отходы – кислые и щелочные шлаки, которые необходимо вывозить на специально предназначенные полигоны; у аналогичных предприятий вблизи промышленной площадки может насчитываться до 10 таких полигонов, что весьма неблагоприятно сказывается на окружающей среде.

Для литосферы возможно накопление тяжелых металлов в компонентах экосистемы. В результате утечек масляных материалов из смазочных и гидравлических систем может произойти локальное загрязнение почвы.

Помимо перечисленных факторов негативного воздействия на окружающую среду при строительстве и эксплуатации проектируемых объектов характерно шумовое воздействие на биологические комплексы. Различна лишь интенсивность воздействия (наибольшая – на стадии строительства). Величина ущерба, возникающего при данных сценариях развития негативных последствий в результате реализации намечаемой деятельности, скорее всего, будет очень высока, так как объект размещается в непосредственной близости от жилых районов и рекреационной зоны. 

Для вынесения объективного решения по реализации планируемой деятельности необходимо рассмотреть возможные альтернативы размещения промышленной площадки ЗАО УЗПС.
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